
   

 

 

ผลงาน 

เรื่อง 

การวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคมของการเคลื่อนย้ายสุกรเข้าและออกพื้นที่ 
จังหวัดชลบุรีในปี พ.ศ. 2567 

 
 

โดย 
 

นางสาวอลิสา กีรติวศิน 
ตำแหน่ง นายสัตวแพทย์ชำนาญการ ตำแหน่งเลขที่ 2643 
กลุ่มพัฒนาสุขภาพสัตว์ สำนักงานปศุสัตว์จังหวัดชลบุรี 

 

เพื่อขอประเมินเพื่อแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่ง นายสัตวแพทย์ชำนาญการพิเศษ 
ตำแหน่งเลขที่  2643 กลุ่มพัฒนาสุขภาพสัตว์  

สำนักงานปศุสัตว์จังหวัดชลบุรี  
 
 
 

สัดส่วนผลงานร้อยละ 60 
ผู้ร่วมดำเนินการ จำนวน 2 ราย คือ 

1. นางสาวพิชญา วีระพันธุ์ ตำแหน่ง นายสัตวแพทย์ชำนาญการ สัดสว่นผลงานร้อยละ 20 
2. นางสาวกรกมล ธนะกิจศิริ ตำแหนง่ นายสัตวแพทย์ชำนาญการ สัดส่วนผลงานร้อยละ 20 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



คำนำ 
 
    การเคลื่อนย้ายสุกรเป็นปัจจัยสำคัญที่ส่งผลโดยตรงต่อการแพร่กระจายของโรคในอุตสาหกรรม
การเลี้ยงสุกร การทำความเข้าใจโครงสร้างและรูปแบบการเชื่อมโยงของการเคลื่อนย้ายสุกรระหว่างพื้นที่จึงเป็น
พื้นฐานสำคัญในการวางแผนป้องกันและควบคุมโรคอย่างมีประสิทธิภาพ จังหวัดชลบุรีเป็นจังหวัดหนึ่งที่มี 
การเลี้ยงและเคลื่อนย้ายสุกรในปริมาณสูง ทำให้มีความเสี่ยงสูงต่อการเกิดและแพร่ระบาดของโรค การวิเคราะห์
เครือข่ายทางสังคม (social network analysis: SNA) เป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการศึกษาความสัมพันธ์
และรูปแบบการเชื่อมโยงในระบบการเคลื่อนย้ายสัตว์ ซึ่งสามารถใช้ระบุเป้าหมายสำคัญในการเฝ้าระวังและ
ควบคุมโรค เพื่อให้สามารถตรวจพบโรคได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพก่อนที่โรคจะแพร่กระจายไปยัง  
แหล่งอื่น และควบคุมโรคได้รวดเร็วในกรณีเกิดโรคระบาด 
   งานวิจัยนี้มุ่งเน้นศึกษารูปแบบการเคลื่อนย้ายสุกรเข้าและออกจากพื้นที่จังหวัดชลบุรีในปี  
พ.ศ. 2567 โดยใช้แนวทางการวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคม เพื่อวิเคราะห์โครงสร้างของเครือข่าย ระบุจุด
ศูนย์กลางของเครือข่าย และอำเภอสำคัญที่อาจมีบทบาทในการแพร่กระจายของโรค ทั้งนี้เพื่อสนับสนุนการ
กำหนดมาตรการเฝ้าระวัง ควบคุม และป้องกันโรคในอนาคตให้มีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
คณะผู้จัดทำคาดหวังว่างานวิจัยฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ในการวางแผนจัดการด้านสุขภาพสัตว์ ตลอดจนเป็นข้อมูล
พื้นฐานในการพัฒนาระบบเฝ้าระวังและควบคุมโรคที่สอดคล้องกับบริบทของพื้นที่อย่างยั่งยืน 
 
 
 
                    อลิสา กีรติวศิน 
                                                                                 กรกฎาคม 2568 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
(ก) 



สารบญั 
   

 
คำนำ 

หน้า 
(ก) 

สารบัญ (ข) 
สารบัญตาราง (ค) 
สารบัญภาพ (ง) 
1. ชื่อเรื่อง 1 
2. ระยะเวลาการดำเนินการ 1 
3. ความรู้ ความชำนาญงาน หรือความเชี่ยวชาญและประสบการณ ์

ที่ใช้ในการปฏบิัติงาน 
1 

4. สรุปสาระสำคัญ ขัน้ตอนการดำเนินการ และเป้าหมายของงาน  5 
5. ผลสำเร็จของงาน 

5.1 ผลสำเร็จของงานเชิงปริมาณ 
5.2 ผลสำเร็จของงานเชิงคณุภาพ 

9 
9 
10 

6. การนำไปใช้ประโยชน์/ผลกระทบ  21 
7. ความยุ่งยากและซับซ้อนในการดำเนินการ 22 
8. ปัญหาและอุปสรรคในการดำเนินการ 22 
9. ข้อเสนอแนะ 22 
เอกสารอา้งอิง 24  
ภาคผนวก 26 
    ภาคผนวก ก บทคัดย่อ 27 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
(ข) 



สารบญัตาราง 
 

  หน้า 
ตารางที่ 1  วัตถุประสงค์ของการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี  
              ระหว่าง วันที่ 1 มกราคม 2567 ถึง 31 ธันวาคม 2567 

10 

ตารางที่ 2  ค่าสถิติเชิงพรรณนาของค่าที่เป็นศูนย์กลางของเครือข่ายทางสังคมของ 
              การเคลื่อนย้ายสกุร เข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี ระหว่าง วันที่  
              1 มกราคม 2567 ถึง 31 ธันวาคม 2567 

11 

ตารางที่ 3  ค่าศูนย์กลาง (centrality) ของหน่วยย่อย 10 อันดับแรกของเครือข่ายทางสังคม 
              ของการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี ระหว่างวันที่  
              1 มกราคม 2567 ถึง 31 ธันวาคม 2567 

13 

ตารางที่ 4 รายช่ืออำเภอที่อยู่ในส่วนประกอบที่เชื่อมโยงอย่างเข้มข้นที่กลุ่มใหญ่ที่สุด (giant  
             strong component; (GSC)) จากการวิเคราะห์ในระดับกลุ่มย่อย 

17 

 
 
 
 

 

 
 

 
(ค) 



สารบญัภาพ 
 

  หน้า 
ภาพที่ 1  เครอืข่ายของการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี ระหว่าง  
            วันที ่1 มกราคม 2567 ถึง 31 ธนัวาคม 2567 โดยปรับขนาดหน่วยย่อย ตามค่า  
            in – degree และขนาดลูกศร ตามความถี่ในการเคลื่อนย้ายสุกรระหว่างอำเภอ 

14 

ภาพที่ 2  เครอืข่ายของการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี ระหว่าง  
            วันที ่1 มกราคม 2567 ถึง 31 ธนัวาคม 2567 โดยปรับขนาดหน่วยย่อย ตามค่า  
            out – degree และขนาดลูกศร ตามความถี่ในการเคลื่อนย้ายสุกรระหว่างอำเภอ 

15 

ภาพที่ 3  อำเภอที่เป็นจุดเช่ือมโยงวิกฤต (cut point) ในเครือข่ายของการเคลื่อนย้ายสุกร  
            เข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี ระหว่าง วันที่ 1 มกราคม 2567 ถึง  
            31 ธันวาคม 2567 

16 

ภาพที่ 4  การกระจายตัวของค่าที่เป็นศูนย์กลางของเครือข่ายของการเคลื่อนย้ายสุกร  
            เข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี ระหว่าง วันที่ 1 มกราคม 2567 ถึง  
            31 ธันวาคม 2567 

19 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
(ง) 



 
1. เรื่อง การวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคมของการเคลื่อนย้ายสุกรเข้าและออกพ้ืนที่จังหวัดชลบุรี  
           ในปี พ.ศ. 2567 
 
2. ระยะเวลาการดำเนินการ มกราคม 2568 ถึง กรกฎาคม 2568 
 
3. ความรู้ ความชำนาญงาน หรือความเชี่ยวชาญและประสบการณ์ที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 
  การวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคมของการเคลื่อนย้ายสุกรเข้าและออกพื้นที่จังหวัดชลบุรี ในปี  
พ.ศ. 2567 ได้มีการใช้ความรู้ทางวิชาการ ความชำนาญงาน ประสบการณ์  รวมถึงกฎหมายและระเบียบ 
ที่เกี่ยวข้อง ในการดำเนินการ ดังนี ้ 

  3.1 ความรู้ทางวิชาการที่เกี่ยวข้อง  
    3.1.1 การวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคม (social network analysis) เป็นศาสตร์ที่ถูกนำมาใช้
กันอย่างแพร่หลายในสาขาสังคมวิทยา จิตวิทยา มานุษยวิทยา ชีววิทยา และการแพทย์ โดยเป็นวิธีการศึกษา
ความสัมพันธ์และปฏิสัมพันธ์ (edges) ระหว่างหน่วยย่อยต่างๆ (nodes) ในเครือข่าย แสดงผลเป็นแผนภูมิ 
โดยจุดเป็นตัวแทนของสมาชิก และเส้นเป็นตัวแทนของความสัมพันธ์ในเครือข่าย โดยจำแนกเป็นเครือข่ายแบบ 
มีทิศทาง (directed network) และเครือข่ายแบบไม่มีทิศทาง (undirected network) (Tabassum et al., 
2018) ซึ่งการวิเคราะห์แบ่งเป็น 3 ระดับ ได้แก่  
     1) การวิเคราะห์ในระดับหน่วยย่อย (analysis of individual nodes) เป็นการศึกษา 
ค่าความเป็นศูนย์กลางของแต่ละหน่วยย่อย ได้แก่ in-degree คือ จำนวนความสัมพันธ์ที่มีทิศทางเข้าหาหน่วย
ที่สนใจ out-degree คือ จำนวนความสัมพันธ์ที่มีทิศทางออกจากหน่วยที่สนใจ weighted in-degree คือ 
จำนวนครั้งของความสัมพันธ์ที่มีทิศทางเข้าหาหน่วยที่สนใจ  weighted out-degree คือ จำนวนครั้งของ
ความสัมพันธ์ที่มีทิศทางออกจากหน่วยที่สนใจ closeness คือ ค่าที่ใช้บอกถึงความใกล้ชิดของหน่วยนั้นๆ กับ
หน่วยอื่นๆ ในเครือข่าย และ betweenness คือจำนวนครั้งที่หน่วยที่สนใจอยู่ระหว่างความสัมพันธ์ระหว่าง
หน่วยใดๆ ในเครือข่าย  
    2) การวิเคราะห์ในระดับกลุ่มย่อย (analysis of subgroup) เป็นการศึกษาการเชื่อมโยง 
ของหน่วยในเครือข่ายว่ามีลักษณะการเชื่อมโยงกันอย่างอ่อน (weak component) คือ ทุกหน่วยย่อย
เชื่อมโยงกันได้โดยไม่สนใจทิศทางของการเชื่อมโยง หรือเชื่อมโยงกันอย่างเข้มแข็ง (strong component) คือ 
ทุกหน่วยย่อยเชื่อมโยงกันได้โดยมีทิศทางของการเชื่อมโยง และศึกษาถึงจุดเชื่อมโยงวิกฤต (cut point) คือ 
หน่วยย่อยที่เมื่อถูกตัดออกแล้วจะทำให้เครือข่ายย่อยแตกออกจากกัน  
     3) การวิเคราะห์ระดับเครือข่าย (analysis of network) เป็นการศึกษาโครงสร้าง
ของเครือข่ายจากค่าความหนาแน่นของเครือข่าย (density) ค่าการเกาะกลุ่มกันของเครือข่าย (clustering 
coefficient) แสดงผลของความสัมพันธ์ในรูปแบบแผนภาพเครือข่ายทางสังคม (sociogram) 

 
1 



  3.1.2 โปรแกรมที่ใช้ในการวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคม  
    1) Gephi เป็นซอฟต์แวร์สำหรับวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคม สามารถกำหนดการ
แสดงผลได้หลากหลายเพื่อให้เข้าใจได้ง่าย และสามารถรองรับเครือข่ายขนาดใหญ่ได้ (Bastian et al., 2009) 
   2) UCINET เป็นโปรแกรมทั่วไปสำหรับการวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคม ซึ่งมักถูกใช้
ในทางสังคมศาสตร์ในการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามทางสังคม (sociometric survey) โปรแกรมนี้
สามารถใช้อธิบายลักษณะของเครือข่ายโดยรวม และตำแหน่งของหน่วยย่อยภายในเครือข่าย นอกจากนี้ยังมี
เทคนิคการวิเคราะห์หลายรูปแบบ เช่น การค้นหากลุ่มย่อยที่มีความเชื่อมโยงกัน (clustering) การสร้าง
แบบจำลองกลุ่ม (blockmodeling) และการวิเคราะห์ทางสถิติแบบพหุคูณ (multivariate statistical 
analysis) แม้ว่าโปรแกรมจะมีคุณสมบัติขั้นสูงที่หลากหลาย แต่กลับถูกออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่ายสำหรับ
นักวิจัยที่ไม่ได้มีพื้นฐานด้านเทคนิคมากนัก (Borgatti et al., 2002) 

  3.1.3 ระบบการเคลื่อนย้ายสัตว์และซากสัตว์ผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Movement) คือ
ระบบอิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ในการขออนุญาตและติดตามการเคลื่อนย้ายสัตว์และซากสัตว์ มีวัตถุประสงค์หลักเพื่อ
ควบคุมและเฝ้าระวังโรคระบาดสัตว ์โดยแบ่งการอนุญาตออกเป็น 3 ประเภท คือ   
   1) ใบอนุญาตเคลื่อนย้ายสัตว์ไปยังเขตโรคระบาดชั่วคราว เขตโรคระบาด และ 
เขตเฝ้าระวังโรคระบาด (ร.3) ใช้สำหรับการเคลื่อนย้ายข้ามจังหวัดหรือภายในจังหวัดที่ประกาศเขตโรคระบาด
ชัว่คราว เขตโรคระบาด และเขตเฝ้าระวังโรคระบาด 

    2) ใบอนุญาตเคลื่อนย้ายสัตว์ไปยังท้องที่ต่างจังหวัด (ร.4) ใช้สำหรับพื้นที่ที่ไม่มีการ
ประกาศเขตโรคระบาด   
    3) ใบอนุญาตเคลื่อนย้ายสัตว์ไปยังเขตควบคุมโรคระบาดหรือเขตปลอดโรคระบาด 
หรือเขตกันชนโรคระบาด (ร.5) ใช้สำหรับการเคลื่อนย้ายไปยังพื้นที่ที่ประกาศเขตควบคุมโรคระบาดหรือ 
เขตปลอดโรคระบาด หรือเขตกันชนโรคระบาด  

  3.2 กฎหมาย/ระเบียบที่เกี่ยวข้อง  
    3.2.1. จังหวัดชลบุรี มีการประกาศกำหนดเขตเฝ้าระวังโรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกรในสัตว์ชนิด
สุกรและหมูป่า ตั้งแต่วันที่ 26 มกราคม 2564 ตามอำนาจ พระราชบัญญัติโรคระบาดสัตว์ พ.ศ. 2558  
มาตรา 21 ระบุว่า ในท้องที่จังหวัดใดมีหรือสงสัยว่ามีโรคระบาด ให้ผู้ว่าราชการจังหวัดมีอำนาจประกาศกำหนด
ท้องที่จังหวัดนั้นทั้งหมดหรือบางส่วนเป็นเขตโรคระบาด หรือเขตเฝ้าระวังโรคระบาดแล้วแต่กรณีและให้ระบุ
ชนิดของสัตว์และโรคระบาด รวมทั้งสัตว์และซากสัตว์ที่ห้ามเคลื่อนย้ายไว้ในประกาศด้วย  และมาตรา 22  
ระบุว่า เมื่อได้ประกาศกำหนดเขตโรคระบาดชั่วคราวตามมาตรา 20 หรือประกาศกำหนดเขตโรคระบาดหรือ
เขตเฝ้าระวังโรคระบาดตามมาตรา 21 ห้ามมิให้ผู้ใดเคลื่อนย้ายสัตว์หรือซากสัตว์ตามที่กำหนดในประกาศ
ดังกล่าว เข้า ออก ผ่าน หรือภายในเขตนั้น เว้นแต่ได้รับอนุญาตเป็นหนังสือจากสัตวแพทย์ผู้มีหน้าที่รับผิดชอบ
ประจำเขตนั้นทุกครั้งที่มีการเคลื่อนย้าย ดังนั้น หากมีผู้ประกอบการที่ประสงค์เคลื่อนย้ายสุกรมีชีวิต เข้า ออก 
ผ่าน หรือภายใน จังหวัดชลบุรี จะต้องยื่นคำขอใบคำขออนุญาตนำหรือย้ายสัตว์ภายในราชอาณาจักร  
ผ่านระบบการเคลื่อนย้ายสัตว์และซากสัตว์ผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Movement) ทำให้ พระราชบัญญัติ
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โรคระบาดสัตว์ พ.ศ. 2558 มีความเกี่ยวข้องกับการศึกษานี้โดยเป็นที่มาของอำนาจทางกฎหมายในการจัดเก็บ
ข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกรบนระบบ e-Movement ในรูปแบบใบอนุญาตเคลื่อนย้ายสัตว ์
  3.2.2 กรมปศุสัตว์ ได้จัดทำระเบียบกรมปศุสัตว์ ว่าด้วยการอนุญาตเคลื่อนย้ายสัตว์หรือ 
ซากสัตว์ เข้า ออก ผ่าน หรือภายในเขตโรคระบาดชั่วคราว เขตโรคระบาด หรือเขตเฝ้าระวังโรคระบาด  
พ.ศ. 2559 โดยอาศัยอำนาจจาก พระราชบัญญัติโรคระบาดสัตว์ พ.ศ. 2558 มาตรา 22 เพื่อสร้างเป็นเสมือน
คู่มือปฏิบัติงานเพื่อให้เจ้าหน้าที่และผู้ประกอบการปฏิบัติตามกฎกติกาเดียวกันและเป็นไปในแนวทางเดียวกัน
ในการเคลื่อนย้ายสุกรเข้า ออก ผ่าน หรือภายในเขตโรคระบาดชั่วคราว เขตโรคระบาด หรือเขตเฝ้าระวังโรค
ระบาด ซึ่งการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า  ออก ผ่าน หรือภายในเขตดังกล่าว ผู้ประกอบการต้องยื่นใบคำขออนุญาต
เคลื่อนย้ายสัตว์กับสัตวแพทย์ประจำท้องที่ต้นทางทุกครั้ง เพื่อให้ได้รับใบอนุญาตให้เคลื่อนย้ายสุกร เข้า ออก 
ผ่าน หรือภายในเขตโรคระบาดชั่วคราว เขตโรคระบาด หรือเขตเฝ้าระวังโรคระบาด (แบบ ร.3) ซึ่งข้อมูลจะถูก
จัดเก็บบนระบบ e-Movement ต่อไป 

  3.2.3 กรมปศุสัตว์ ได้จัดทำระเบียบกรมปศุสัตว์ ว่าด้วยหลักเกณฑ์และเงื่อนไขการอนุญาต
เคลื่อนย้ายสุกร หมูป่า หรือซากสุกร ซากหมูป่า เข้า ออก ผ่าน หรือภายในเขตเฝ้าระวังโรคอหิวา ต์แอฟริกา 
ในสุกร พ.ศ.2564 (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2566 และ (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2567 โดยผลกระทบของระเบียบดังกล่าวต่อ
ผลการศึกษาคือ เป็นการสร้างหลักเกณฑ์ที่ใชค้ัดกรองว่าเส้นทางการเคลื่อนย้าย (edge) ไหนจะสามารถเกิดขึ้น
ได้หรือไม่ได้ในเครือข่ายของการเคลื่อนย้าย เนื่องจากในระเบียบดังกล่าวมีการระบุปัจจัยเงื่อนไขใน 
การขออนุญาตเคลื่อนย้ายสุกร ได้แก ่  
    1) ระดับในการเคลื่อนย้ายสุกร   
     - การเคลื่อนย้ายภายในจังหวัดเดียวกัน   
     - การเคลื่อนย้ายข้ามจังหวัดแต่ภายในเขตปศุสัตว์เดียวกัน   
     - การเคลื่อนย้ายข้ามเขตปศุสัตว ์  
    2) ระดับมาตรฐานฟาร์มสุกร   
     - ฟาร์มสุกรที่ไม่ได้รับมาตรฐานจากกรมปศุสัตว์   
     - ฟาร์มที่มีระบบการป้องกันโรคและการเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสม   
     - ฟาร์มที่ได้รับการรับรองการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มสุกร 
     - ฟาร์มปลอดโรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกร   
     - ฟาร์มคอมพาร์ทเมนต์ปลอดโรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกร   
   3) ระดับผลคะแนนจากแบบประเมินความเสี่ยงต่อโรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกร  
     - ระดับคะแนนไม่น้อยกว่า 80 คะแนน    
       ใช้ในการเคลื่อนย้ายสุกรไปยังท้องที่จังหวัดอื่น แต่ภายในเขตปศุสัตว์เดียวกัน 
     - ระดับคะแนนไม่น้อยกว่า 60 คะแนน  
       ใช้ในการเคลื่อนย้ายสุกรภายในจังหวัดเดียวกัน  
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   4) อายุผลตรวจทางห้องปฏิบัติการต่อโรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกร  
     - 30 วัน (ฟาร์มสุกร GFM เมื่อเคลื่อนย้ายข้ามเขตปศุสัตว์)  
     - 90 วัน (ฟาร์มสุกร GAP เมื่อเคลื่อนย้ายข้ามเขตปศุสัตว์)  
     - 180 วัน (ฟาร์ม ASF-free farm) เมื่อเคลื่อนย้ายข้ามเขตปศุสัตว์)  
     - 360 วัน (ASF-free compartment farm เมื่อเคลื่อนย้ายข้ามเขตปศุสัตว์) 
  3.2.4. จังหวัดชลบุรี ตั้งอยู่ภายในเขตควบคุมโรคระบาดชนิดปากและเท้าเปื่อย ในโค กระบือ
แพะ แกะ สุกร หมูป่าและกวาง ในท้องที่ภาคตะวันออก ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง 
กำหนดท้องที่ภาคตะวันออกเป็นเขตควบคุมโรคระบาดชนิดปากและเท้าเปื่อย ในโค กระบือ แพะ แกะ สุกร 
หมูป่า และกวาง โดยครอบคลุมท้องที่ทั้ งหมดของจังหวัดปราจีนบุรี จังหวัดสระแก้ว จังหวัดชลบุรี  
จังหวัดระยอง จังหวัดจันทบุรี และจังหวัดตราด แต่ในส่วนของจังหวัดฉะเชิงเทรา ครอบคลุมเฉพาะท้องที่  
ฝั่งทิศตะวันออกของแม่น้ำบางปะกง ซึ่งประกาศโดยอาศัยอำนาจตามความในมาตรา 17 วรรคสอง ประกอบ
มาตรา 5 แห่งพระราชบัญญัติ โรคระบาดสัตว์ พ.ศ. 2558 ทำให้หากมีความประสงค์เคลื่อนย้ายสุกรจาก 
พื้นที่นอกเขตควบคุมโรคระบาดชนิดปากและเท้าเปื่อยในโค กระบือแพะ แกะ สุกร หมูป่าและกวาง ในท้องที่
ภาคตะวันออก เข้าสู่จังหวัดชลบุรีซึ่งตั้งอยู่ในพื้นที่ เขตควบคุมฯ ฟาร์มสุกรของผู้ประกอบการต้องเป็น 
ฟาร์มปลอดโรคปากและเท้าเปื่อยที่กรมปศุสัตว์รับรองและผ่านการตรวจรับรองโดยคณะกรรมการตรวจรับรอง
สัตว์หรือซากสัตว์ เข้าในหรือผ่านเขตควบคุมโรคระบาดหรือเขตปลอดโรคระบาดชนิดปากและเท้าเปื่อย  
ในภาคตะวันออกของประเทศไทยที่กรมปศุสัตว์ได้แต่งตั้งเป็นที่เรียบร้อยก่อน รวมถึงปฏิบัติตาม ระเบียบ 
กรมปศุสัตว์ ว่าด้วยการอนุญาตเคลื่อนย้ายสัตว์หรือซากสัตว์ เข้าใน หรือผ่านเขตควบคุมโรคระบาดหรือ  
เขตปลอดโรคปากและเท้าเปื่อยในภาคตะวันออกของประเทศไทย พ.ศ. 2558 จึงสามารถยื่นใบคำขออนุญาต
เคลื่อนย้ายสัตว์กับสัตวแพทย์ประจำท้องที่ต้นทางที่ตั้งอยู่นอกเขตควบคุมฯ เพื่อให้ได้รับใบอนุญาต 
ให้เคลื่อนย้ายสุกร เข้าใน หรือผ่านเขตควบคุมโรคระบาด เขตปลอดโรคระบาด หรือเขตกันชนโรคระบาด 
(แบบ ร.5) ซึ่งข้อมูลจะถูกจัดเก็บบนระบบ e-Movement ต่อไป   

   3.2.5 ในกรณีที่มีการเคลื่อนย้ายสุกรออกจากจังหวัดชลบุรี ไปยังปลายทางจังหวัดที่ตั้งอยู่ใน 
เขตควบคุมโรคระบาดชนิดปากและเท้าเปื่อย ในโค กระบือแพะ แกะ สุกร หมูป่า และกวาง ในท้องที่ภาคใต้  
ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง กำหนดท้องที่ภาคใต้เป็นเขตควบคุมโรคระบาดชนิดปากและ
เท้าเปื่อยในโค กระบือ แพะ แกะ สุกร หมูป่า และกวาง ตามพระราชบัญญัติโรคระบาดสัตว์ พ.ศ. 2558  
ซึ่งครอบคลุมจังหวัดภาคใต้ รวม 12 จังหวัด ประกอบด้วย จังหวัดกระบี่ จังหวัดตรัง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
จังหวัดนราธิวาส จังหวัดปัตตานี จังหวัดพัทลุง จังหวัดพังงา จังหวัดภูเก็ต จังหวัดยะลา จังหวัดสตูล จังหวัด
สงขลา และจังหวัดสุราษฎร์ธานี  ผู้ประกอบการฟาร์มสุกรต้องปฏิบัติตามระเบียบกรมปศุสัตว์ ว่าด้วย 
การอนุญาตเคลื่อนย้ายสัตว์หรือซากสัตว์ เข้าในหรือผ่านเขตควบคุมโรคระบาด  ชนิดปากและเท้าเปื่อย 
ในภาคใต้ของประเทศไทย พ.ศ. 2559 และยื่นใบคำขออนุญาตเคลื่อนย้ายสัตว์กับสัตวแพทย์ประจำท้องที่ 
ต้นทางที่ตั้งอยู่นอกเขตควบคุมฯ เพื่อให้ได้รับใบอนุญาตให้เคลื่อนย้ายสุกร เข้าใน หรือผ่านเขตควบคุมโรคระบาด 
เขตปลอดโรคระบาด หรือเขตกันชนโรคระบาด (แบบ ร.5) ซึ่งข้อมูลจะถูกจัดเก็บบนระบบ e-Movement ต่อไป 
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4. สรุปสาระสำคัญ ขั้นตอนการดำเนินการ และเป้าหมายของงาน 
  4.1 สรุปสาระสำคัญ 
   ระบบการเคลื่อนย้ายสัตว์และซากสัตว์เป็นปัจจัยสำคัญที่ส่งผลกระทบต่อระบบการเลี้ยงสัตว์  
การควบคุมโรคระบาดสัตว์ และความมั่นคงทางเศรษฐกิจของอุตสาหกรรมการผลิตปศุสัตว์ ซึ่งจังหวัดชลบุรี
เป็นพื้นที่ที่มีสถานประกอบการที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิตสุกรและซากสุกรเป็นจำนวนมาก โดยในปี  
พ.ศ. 2567 จังหวัดชลบุรีมีฟาร์มสุกรรวมจำนวน 128 ฟาร์ม ประกอบด้วย ฟาร์มสุกรพันธุ์ 27 ฟาร์ม  
ซึ่งมีจำนวนสุกรพันธุ์รวมทั้งสิ้น 39,392 ตัว ฟาร์มสุกรขุน 84 ฟาร์ม ซึ่งมีจำนวนสุกรขุนรวมทั้งสิ้น 45,890 
ฟาร์มสุกรครบวงจร 17 ฟาร์ม ซึ่งมีจำนวนสุกรรวมทั้งสิ้น 84,663 ตัว ในด้านโรงฆ่าสุกร จังหวัดชลบุรีมีโรงฆ่า
สุกรรวมจำนวน 48 แห่ง โดยแบ่งเป็นโรงฆ่าสัตว์ขนาดเล็ก (กำลังการผลิต 1-50 ตัว/วัน) และขนาดกลาง 
(กำลังการผลิต 51-200 ตัว/วัน) รวมจำนวน 46 แห่ง โดยมีกำลังการผลิตเฉลี่ย 69 ตัวต่อวัน ขณะที่มี  
โรงฆ่าสุกรขนาดใหญ่ จำนวน 2 แห่ง โดยมีกำลังการผลิตสูงถึง 900 ตัวต่อวัน (กรมปศุสัตว์ , 2567) ด้วยเหตุนี้
แล้วทำให้มีการเคลื่อนย้ายสุกรมีชีวิตเข้า-ออก และผ่านจังหวัดชลบุรีเป็นจำนวนมาก โดยในประเทศไทย  
ได้พบการระบาดของโรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกร (African swine fever; ASF) ครั้งแรกใน ปี พ .ศ. 2565  
(กรมปศุสัตว์, 2567) นอกจากนี้ ยังคงพบโรคปากและเท้าเปื่อย (foot and mouth disease; FMD) ระบาด
อยู่ในประเทศไทย ซึ่งทั้งสองโรคนี้ส่งผลต่ออุตสาหกรรมการเลี้ยงสุกร กระทบต่อผู้บริโภคที่ต้องเผชิญกับค่า
ครองชีพที่สูงขึ้น ทำให้เกิดความเสียหายต่อเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก ทั้งนี้ กรมปศุสัตว์มีระบบการควบคุมการ
เคลื่อนย้ายสัตว์และซากสัตว์ โดยการพัฒนาระบบการเคลื่อนย้ายสัตว์และซากสัตว์ผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
(e-Movement) (กองสารวัตรและกักกัน, 2557) ทำให้สามารถส่งออกข้อมูลการเคลื่อนย้ายสัตว์เพื่อมาใช้
วิเคราะห์เครือข่ายทางสังคมของ การเคลื่อนย้ายสุกร เข้า-ออก อำเภอภายในจังหวัดชลบุรีได้   
  การวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคม (social network analysis; SNA) เป็นวิธีการศึกษาความสัมพันธ์
และปฏิสัมพันธ์ระหว่างหน่วยย่อยต่างๆ ในเครือข่ายผ่านตัวชี้วัดที่สำคัญ ได้แก่ in-degree, out-degree, 
weighted in-degree, weighted out-degree, closeness และ betweenness (Tabassum et al.,2018)  
โดยข้อมูลที่ได้รับจากการวิเคราะห์เหล่านี้ สามารถนำไปประยุกต์ใช้เพื่อพัฒนาแนวทางในการควบคุม  
การระบาดของโรค และการลดความเสี่ยงของการเกิดโรค (Christakis and Fowler, 2009) นอกจากนี้  
การวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคม ทำให้เข้าใจถึงบทบาทของแต่ละหน่วยย่อยในเครือข่าย ว่าส่งผลกระทบ
อย่างไรต่อการเคลื่อนย้ายสุกร รวมถึงสามารถคาดการณ์จุดที่อาจเป็นศูนย์กลางความเสี่ยงของการแพร่ระบาด
ของโรคได้ล่วงหน้า ทำให้การกำหนดนโยบายและการวางแผนมาตรการเพื่อควบคุมโรคเป็นไปได้  
อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ (Büttner et al., 2013) 
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  4.2 ขั้นตอนการดำเนินการ 
   การศึกษาเป็นแบบภาคตัดขวาง (cross-sectional study) โดยใช้ข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกรที่
เข้า-ออกในอำเภอของจังหวัดชลบุรี ระหว่างวันที่ 1 มกราคม 2567 ถึง 31 ธันวาคม 2567 นำมาวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงพรรณนา (descriptive analytics) และวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคม (social network analysis) 
โดยมีขั้นตอนและวิธีการศึกษา ดังนี ้

    4.2.1 ประชากรและตัวอย่างที่ทำการศึกษา 
      ใช้ข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า ออก ผ่านหรือภายในเขตโรคระบาดชั่วคราว  
เขตโรคระบาด หรือเขตเฝ้าระวังโรคระบาด (แบบ ร.3) และข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกร เข้าใน หรือผ่านเขต
ควบคุมโรคระบาด เขตปลอดโรคระบาด หรือเขตกันชนโรคระบาด (แบบ ร.5) จากระบบการเคลื่อนย้ายสัตว์
และซากสัตว์ผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Movement) โดยกองสารวัตรและกักกัน กรมปศุสัตว์ โดยใช้เฉพาะ
ข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกรที่เข้า-ออก ในอำเภอของจังหวัดชลบุรี ระหว่างวันที่ 1 มกราคม 2567 ถึง 31 
ธันวาคม 2567 ชลบุรี โดยกำหนดให้หน่วยย่อยของการศึกษา (node) คือ อำเภอ ที่มีการเคลื่อนย้ายสุกร 
เข้า-ออกจากจังหวัดชลบุรี และเส้นเชื่อมความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยย่อย (edges) คือ เส้นทางการเคลื่อนย้าย
สุกรเข้า-ออก ในอำเภอของจังหวัดชลบุรี และก่อนนำข้อมูลไปใช้ในการวิเคราะห์ผู้ทำการศึกษาได้ทำ 
การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล (data validation) ดังนี้   
     1) การกรองข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกร  
       เลือกดึงข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า ออก ผ่านหรือภายในเขตโรคระบาด
ชั่วคราว เขตโรคระบาด หรือเขตเฝ้าระวังโรคระบาด (แบบ ร.3) และข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกร เข้าใน หรือผ่าน
เขตควบคุมโรคระบาด เขตปลอดโรคระบาด หรือเขตกันชนโรคระบาด (แบบ ร.5) จากระบบการเคลื่อนย้าย
สัตว์และซากสัตว์ผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Movement) ของจังหวัดชลบุรี ระหว่างวันที่ 1 มกราคม 2567 
ถึง 31 ธันวาคม 2567 ชลบุรี โดยได้ข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกรรวม 45,914 ครั้ง  

    2) การตรวจสอบความซ้ำซ้อนของข้อมูล  
     ตรวจสอบว่าข้อมูลการเคลื่อนย้ายที่อาจมีข้อมูลซ้ำกัน โดยใช้เลขที่
ใบอนุญาตเคลื่อนย้ายเป็นตัวชี้วัด เพื่อตรวจสอบว่ามีใบอนุญาตเลขที่เดียวกันปรากฏซ้ำในชุดข้อมูลหรือไม่  
หากซ้ำต้องคัดออกให้เหลือเพียงรายการเดียว โดยหลังจากคัดข้อมูลที่ซ้ำซ้อนออกแล้ว ทำให้ได้ข้อมูล  
การเคลื่อนย้ายสุกรรวม 45,914 ครั้ง  

    3) การตรวจสอบความครบถ้วนของข้อมูล   
       ตรวจสอบข้อมูลใบอนุญาตเคลื่อนย้ายสุกรทุกครั้ง ว่ามีการระบุอำเภอและ
จังหวัดต้นทางและปลายทางครบถ้วนหรือไม่  เพราะข้อมูลนี้จำเป็นต่อการสร้างหน่วยย่อยของการศึกษา 
(node) และเส้นเชื่อมความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยย่อย (edges) รวมถึงความครบถ้วนของข้อมูลวัตถุประสงค์
ในการเคลื่อนย้าย และจำนวนตัวสุกร โดยได้ข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกรที่มีข้อมูลครบถ้วนรวม 45,914 ครั้ง
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    4) การตรวจสอบความสมเหตุสมผล  
      ตรวจสอบว่าอำเภอต้นทางและอำเภอปลายทางบนข้อมูลใบอนุญาต
เคลื่อนย้ายต้องไม่เป็นอำเภอเดียวกัน เนื่องจากการศึกษานี้กำหนดระดับหน่วยย่อยเป็นระดับอำเภอ ทำให้
ข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกรภายในอำเภอเดียวกันของจังหวัดชลบุรีจะถูกตัดออกไป จนได้ข้อมูลการเคลื่อนย้าย
สุกรเฉพาะที่เข้า-ออก ในอำเภอของจังหวัดชลบุรีเพ่ือใช้ในการศึกษานี้ รวม 37,548 ครั้ง 

    4.2.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพรรณนา   
      ศึกษาข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับการเคลื่อนย้ายสุกร ได้แก่ วัตถุประสงค์ในการ
เคลื่อนย้าย จำนวนครั้งในการเคลื่อนย้าย จำนวนสัตว์ในการเคลื่อนย้าย โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel 

   4.2.3 การวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคม (social network analysis)   
แบ่งเป็น 3 ระดับ ได้แก ่
     1) การวิเคราะห์ในระดับหน่วยย่อย (analysis of individual nodes)   
      ศึกษาค่าความเป็นศูนย์กลางของแต่ละหน่วยย่อย (node) คือ อำเภอ  
โดยใช้โปรแกรม Gephi 0.10.1 (Bastian et al., 2009) ซึ่งค่าความเป็นศูนย์กลางประกอบด้วย ค่า degree 
ค่า betweenness และค่า closeness โดยมีรายละเอียด ดังนี ้  
     - ค่า in-degree คือ จำนวนอำเภอต้นทางที่เคลื่อนย้ายสุกรเข้าพื้นที่  
     - ค่า out-degree คือ จำนวนอำเภอปลายทางที่เคลื่อนย้ายสุกรเข้าพื้นที่  
     - ค่า weighted in-degree คือ จำนวนครั้งของการเคลื่อนย้ายสุกรเข้าพื้นที่
    - ค่า weighted out-degree คือ จำนวนครั้งของการเคลื่อนย้ายสุกรออกพื้นที่ 
     - ค่า betweenness คือ จำนวนการเคลื่อนย้ายสุกรผ่านอำเภอนั้นๆ เพื่อ 
        ไปอำเภออื่น  
     - ค่า closeness คือ ค่าที่ ใช้บอกถึงความใกล้ชิดของอำเภอนั้นๆ กับ 
         อำเภออื่นๆ ทุกอำเภอในเครือข่ายที่ทำการศึกษา 

      2) การวิเคราะห์ในระดับกลุ่มย่อย (analysis of subgroup)  
     ศึกษาการเกาะกลุ่มกันของอำเภอในเครือข่าย โดยวิ เคราะห์ รูปแบบ
ส่วนประกอบของเครือข่าย (component) โดยใช้โปรแกรม Gephi 0.10.1 (Bastian et al., 2009) และ
อำเภอที่เป็นจุดเชื่อมโยงวิกฤต (cut point) รวมทั้งสร้างแผนภาพของข้อมูลดังกล่าว โดยโปรแกรม UCINET 
6.671 (Borgatti et al., 2002) โดยมีรายละเอียดประกอบดว้ย 

- weak component คือ component ที่ทุกอำเภอเชื่อมโยงกันได้ โดย 
  ไม่สนใจทิศทางของการเชื่อมโยง   
- strong component คือ component ที่ทุกอำเภอเชื่อมโยงกันได้ โดย   
  สนใจทิศทางของการเชื่อมโยง  
- cut point คือ อำเภอที่เมื่อถูกตัดออกจากเครือข่ายจะทำให้ component  
  แยกออกจากกัน 
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     3) การวิเคราะห์ระดับเครือข่าย (analysis of network)  
     เพื่อศึกษาโครงสร้างการเชื่อมต่อของเครือข่าย จากค่าความหนาแน่นของ
เครือข่าย (density) ค่าการเกาะกลุ่มกันของเครือข่าย (clustering coefficient) แสดงผลของความสัมพันธ์ 
ในรูปแบบกราฟ และสร้างแผนภาพเครือข่ายทางสังคมของการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า-ออก อำเภอภายในจังหวัด
ชลบุรี ระหว่าง วันที่ 1 มกราคม 2567 ถึง 31 ธันวาคม 2567 โดยใช้โปรแกรม Gephi 0.10.1 (Bastian et 
al., 2009) 
   4.2.4 การอภิปรายและสรุปผลการศึกษา  
    สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูล วิจารณ์ผลการศึกษา และเขียนรายงานทางวิชาการ  
 
  4.3 เป้าหมายของงาน 
   1) เพื่อวิเคราะห์ลักษณะโครงสร้างเครือข่ายทางสังคมของการเคลื่อนย้ายสุกรเข้า-ออกอำเภอ 
ในจังหวัดชลบุรี ปี พ.ศ. 2567 
    2) เพื่อศึกษารูปแบบการเชื่อมโยงของจุดสำคัญในเครือข่ายทางสังคมของการเคลื่อนย้ายสุกร 
เข้า-ออกอำเภอในจังหวัดชลบุรี ปี พ.ศ. 2567 และระบอุำเภอที่มีบทบาทสำคัญในเครือข่าย 
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5. ผลสำเร็จของงาน (เชิงปริมาณ/คุณภาพ) 
  5.1 ผลสำเร็จของงานเชิงปริมาณ 
   5.1.1 การเคลื่อนย้ายสุกรในพื้นที่จังหวัดชลบุรี ในปี พ.ศ. 2567 
    จากข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า ออก ผ่านหรือภายในเขตโรคระบาดชั่วคราว  
เขตโรคระบาด หรือเขตเฝ้าระวังโรคระบาด (แบบ ร.3) และข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกร เข้าใน หรือผ่านเขต
ควบคุมโรคระบาด เขตปลอดโรคระบาด หรือเขตกันชนโรคระบาด (แบบ ร.5) ผ่านระบบการเคลื่อนย้ายสัตว์
และซากสัตว์ผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Movement) ระหว่าง วันที่ 1 มกราคม 2567 ถึง 31 ธันวาคม 2567 
พบว่าการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี มีจำนวน 37,548 ครั้ง รวมเป็นจำนวนสุกร
ทั้งหมด 3,076,613 ตัว โดยมีค่ามัธยฐานและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของจำนวนสุกรในการเคลื่อนย้ายต่อครั้ง 
คือ45 ± 121.31 ตัว/ครั้ง (ค่าต่ำสุด 1 ตัว/ครั้ง และค่าสูงสุด 1,300 ตัว/ครั้ง) เมื่อพิจารณาข้อมูลตามจำนวน
ครั้งในการเคลื่อนย้ายสุกร พบว่า วัตถุประสงค์ในการเคลื่อนย้ายมากที่สุด คือ เพื่อเข้าโรงฆ่า คิดเป็นร้อยละ 
69.02 (25,916/37,548) รองลงมาคือ เพื่อไปจำหน่าย คิดเป็นร้อยละ 19.73 (7,407/37,548) และเพื่อนำ 
ไปเลี้ยง คิดเป็นร้อยละ 5.64 (2,118/37,548) และเมื่อพิจารณาข้อมูลตามจำนวนสุกรในการเคลื่อนย้าย พบว่า 
วัตถุประสงค์ในการเคลื่อนย้ายส่วนใหญ่ คือ เพื่อเข้าโรงฆ่า คิดเป็นร้อยละ 37.72 (1,160,387/3,076,613) 
รองลงมาคือ เพื่อไปเลี้ยงขุน คิดเป็นร้อยละ 24.40 (750,846/3,076,613) และเพื่อนำไปเลี้ยง คิดเป็นร้อยละ 
18.86 (580,301/3,076,613) (ตารางที่ 1) โดยระบบ e-Movement ผู้ยื่นคำขอใบคำขออนุญาตเคลื่อนย้ายสัตว์ 
ต้องกดเลือกวัตถุประสงค์ของการเคลื่อนย้ายบนระบบ โดยจะมีรายการวัตถุประสงค์ของการเคลื่อนย้ายให้ผู้ยื่น
คำขอใบอนุญาตฯ กดเลือกวัตถุประสงค์ของการเคลื่อนย้าย โดยไม่ต้องพิมพ์ตัวอักษรเอง เพื่ออำนวยความสะดวก 
แก่ผู้ใช้งานระบบ และลดความคลาดเคลื่อนจากการพิมพ์บันทึกข้อมูลด้วยตนเอง ทั้งนี้ จากข้อมูลการ
เคลื่อนย้ายสุกรของการศึกษานี้ พบว่ามีวัตถุประสงค์ของการเคลื่อนย้ายสุกรทั้งหมด 7 รูปแบบ ได้แก่   
    1) การเคลื่อนย้ายเพื่อเข้าโรงฆ่า คือ การเคลื่อนย้ายสุกรขุนที่มีน้ำหนักและอายุตาม
มาตรฐานการผลิต เข้าสู่โรงฆ่าสัตว์เพ่ือผลิตเนื้อสัตว์จำหน่าย   
    2) การเคลื่อนย้ายเพื่อไปจำหน่าย คือ การเคลื่อนย้ายสุกรไปยังสถานที่รวบรวมสัตว์ 
ตลาดกลาง หรือจุดรับซื้อของพ่อค้าคนกลาง เพ่ือรอการคัดแยกและจำหน่ายต่อไปยังบุคคลที่สาม  
    3) การเคลื่อนย้ายเพื่อนำไปเลี้ยงคือ การเคลื่อนย้ายลูกสุกร สุกรอนุบาล เพื่อนำไป
เลี้ยงต่อให้เจริญเติบโตต่อไป   
    4) การเคลื่อนย้ายเพื่อไปเลี้ยงขุน คือ การเคลื่อนย้ายสุกรรุ่นเพื่อเข้าสู่กระบวนการ
เลี้ยงขุนด้วยอาหารและโปรแกรมจัดการสุขภาพ เพื่อเพิ่มน้ำหนักให้ได้ตามที่ตลาดต้องการก่อนส่งเข้าโรงฆ่า   
    5) การเคลื่อนย้ายเพื่อไปทำพันธุ์ คือ การเคลื่อนย้ายสุกรสาวทดแทนหรือพ่อพันธุ์
สุกรที่มีคุณลักษณะทางพันธุกรรมดี เพื่อใช้ในการขยายพันธุ์หรือการปรับปรุงพันธุ ์   
    6) การเคลื่อนย้ายเพื่อส่งออก คือ การเคลื่อนย้ายสุกรที่มีสุขภาพและมาตรฐานตาม
ข้อกำหนดของประเทศคู่ค้า เพ่ือส่งออกไปยังต่างประเทศ   
    7) การเคลื่อนย้ายเพื่อไปใช้งาน คือ การเคลื่อนย้ายสุกรเพื่อวัตถุประสงค์เฉพาะที่ไม่ได้ 
เน้นการผลิตเนื้อสัตว์หรือการบริโภคโดยตรง เช่น การใช้สุกรพ่อพันธุ์เพ่ือคุมฝูง และการศึกษาวิจัย 
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ตารางที่ 1 วัตถุประสงค์ของการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี ระหว่างวันที่ 1 มกราคม  
              2567 ถึง 31 ธันวาคม 2567  
 

วัตถุประสงค ์
จำนวนการ
เคลื่อนย้าย 

(ครั้ง) 

ร้อยละ
จำนวนครั้ง
เคลื่อนย้าย 

จำนวน
สุกร  
(ตัว) 

ร้อยละ
จำนวน
สุกร

เคลื่อนย้าย 

จำนวนสุกรทีเ่คลื่อนย้าย (ตวั/ครั้ง) 

ค่าเฉลี่ย 
มัธย
ฐาน 

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ฐาน
นิยม 

ค่า
น้อย
ที่สุด 

ค่า
มาก
ที่สุด 

เข้าโรงฆ่า 25,916 69.02% 1,160,387 37.72% 45 20 48.99 15 1 1,000 

ไปจำหน่าย 7,407 19.73% 569,868 18.52% 77 80 31.8 80 4 340 

นำไปเลี้ยง 2,118 5.64% 580,301 18.86% 274 225 191 225 1 1,200 

ไปเลี้ยงขุน 1,881 5.01% 750,846 24.40% 399 350 230.6 250 20 1,300 

ไปทำพันธุ์ 219 0.58% 13,309 0.43% 61 35 73.06 10 1 256 

ส่งออก 4 0.01% 1,850 0.06% 463 350 335.09 - 200 950 

ไปใช้งาน 3 0.01% 52 0.00% 17 12 11.01 - 10 30 

รวม 37,548 100.00% 3,076,613 100 82 45 121.31 15 1 1,300 

   
 
5.2 ผลสำเร็จของงานเชิงคุณภาพ 
   5.2.1 การวิเคราะห์ในระดับหน่วยย่อย (analysis of individual nodes)  
    จากการวิเคราะห์ เครือข่าย พบว่าเป็นระบบเครือข่ายที่มีทิศทาง (directed 
network) เนื่องจากเป็นเครือข่ายที่มีการระบุอำเภอต้นทางและอำเภอปลายทางอย่างชัดเจน โดยมีจำนวน
อำเภอที่เกี่ยวข้องในเครือข่ายทั้งหมด (nodes) 116 อำเภอ และมีความสัมพันธ์ในการเคลื่อนย้ายสุกรระหว่าง
อำเภอ (edges) 668 เส้น เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลระดับหน่วยย่อยโดยหาค่าที่เป็นศูนย์กลางของเครือข่ายของ 
แต่ละอำเภอ พบว่า ค่าเฉลี่ยจำนวนอำเภอต้นทางที่เคลื่อนย้ายสุกรเข้าสู่อำเภอ (average in-degree) และ
ค่าเฉลี่ยจำนวนอำเภอปลายทางที่เคลื่อนย้ายสุกรออกจากอำเภอ (average out-degree) มีค่าเท่ากับ 5.79 
(ตารางที่ 2) แสดงให้เห็นว่าอำเภอในเครือข่ายนี้มีแนวโน้มในการรับและแพร่กระจายโรคใกล้เคียงกัน ทำให้
ฟาร์มสุกรขุนที่มีการรับลูกสุกรมาจากแหล่งอื่น เพื่อนำมาเลี้ยงขุนภายในฟาร์มรวมถึงส่งสุกรขุนพร้อมเข้าเชือด
ไปยังพื้นที่อื่น และโรงฆ่าสุกร ซึ่งเป็นสถานประกอบการที่มีการรับและรวมสุกรที่พร้อมเข้าเชือดจากหลาย
แหล่ง เป็นสถานประกอบการที่มีบทบาทสำคัญในเครือข่ายในการพิจารณาใช้มาตรการเฝ้าระวัง ป้องกัน และ
ควบคุมโรค เพื่อลดโอกาสการรับและแพร่กระจายโรคระหว่างอำเภอภายในเครือข่ายน้ีได ้
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ตารางที่ 2 ค่าสถิติเชิงพรรณนาของค่าที่ เป็นศูนย์กลางของเครือข่ายทางสังคมของการเคลื่อนย้ายสุกร  
       เข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี ระหว่าง วันที่ 1 มกราคม 2567 ถึง 31 ธันวาคม 2567 
 

ค่าสถิติเชิง
พรรณนา 

ค่าศูนย์กลางของเครือข่าย 

in-degree out-degree 
weighted 
in-degree 

weighted  
out-Degree 

betweenness  closeness  

ค่าเฉลี่ย 5.79 5.79 323.69 323.69 31.41 0.16 

ค่ามัธยฐาน 3 0 13 0 0 0 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

6.87 14.06 1,350.37 1,928.16 172.11 0.25 

ค่าน้อยที่สุด 0 0 0 0 0 0 

ค่ามากที่สุด 31 96 13,309 19,872 1,669.33 0.89 

     
   เมื่อพิจารณาระดับหน่วยย่อยพบว่า อำเภอที่มีค่า in-degree สูง ได้แก่ อำเภอ 
พนัสนิคม อำเภอบ่อทอง และอำเภอบางละมุง ซึ่งมีค่า 31 28 และ 26 ตามลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับปริมาณ 
โรงฆ่าสัตว์ในพื้นที่ อำเภอที่มีค่า out-degree สูง ได้แก่ อำเภอบ่อทอง อำเภอบ้านบึง และอำเภอพนัสนิคม  
ซึ่งมีค่า 96 60 และ 53 ตามลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับปริมาณฟาร์มสุกรขุนที่มีจำนวนมากในพื้นที่ และอำเภอที่มี
ค่าทั้ง in-degree และ out-degree สูงทั้งสองค่า ได้แก่ อำเภอพนัสนิคม และอำเภอบ่อทอง โดยทั้งสอง
อำเภอนี้เป็นอำเภอที่มีฟาร์มสุกรขุน และโรงฆ่าสุกรเป็นจำนวนมาก ทั้งในด้านจำนวนสถานประกอบการและ
กำลังการผลิตของแต่ละสถานประกอบการ ดังนั้น จึงทำให้มีการเคลื่อนย้ายสุกรเข้า -ออกในอำเภอดังกล่าว 
เป็นจำนวนมากเมื่อเปรียบเทียบกับอำเภออื่นในจังหวัดชลบุรี 
   เมื่อพิจารณาค่า weighted in-degree โดยหากมีค่าสูงแสดงว่า มีความถี่ในการ
เคลื่อนย้ายเข้าหน่วยย่อย (node) นั้นสูง (Opsahl and Panzarasa, 2009) พบว่า อำเภอที่มีค่า weighted 
in-degree สูง ได้แก่ อำเภอพนัสนิคม อำเภอบางละมุง และอำเภอบ่อทอง โดยมีค่า เท่ากับ 13,309 3,566 
และ 3,256 ตามลำดับ จึงทำให้อำเภอดังกล่าวมีความเสี่ยงสูงในการรับโรคที่อาจมากับสุกรที่เคลื่อนย้ายจาก
อำเภออื่นเข้ามา และอำเภอที่มีค่า weighted out-degree สูง โดยหากมีค่าสูงแสดงว่า มีความถี่ในการ
เคลื่อนย้ายออกจาก node นั้นสูง ได้แก่ อำเภอบ่อทอง อำเภอพนัสนิคม และอำเภอบ้านบึง โดยมีค่า 
weighted out-degree เท่ากับ 19,872 5,240 และ 2,499 ตามลำดับ จึงทำให้อำเภอดังกล่าวมีความเสี่ยงสูง
ในการเป็นอำเภอที่มีความสามารถในการแพร่กระจายโรคผ่านกระบวนการการเคลื่อนย้ายสุกรไปยังอำเภอ
อื่นๆ และอำเภอที่มีค่าทั้ง weighted in-degree และ weighted out-degree สูงทั้งสองค่า ได้แก่ อำเภอพนัส
นิคม และอำเภอบ่อทอง (ตารางที่ 3) ซึ่งบ่งชี้ถึงความสำคัญของทั้งสองอำเภอในฐานะของอำเภอที่มีความเสี่ยง
สูงในการรับโรคจากอำเภออื่นและเป็นอำเภอที่มีความเสี่ยงสูงในการแพร่กระจายโรคไปยังอำเภออื่น ดังนั้นอำเภอ
ดังกล่าวคือจุดสำคัญ ในการเฝ้าระวัง ป้องกัน และควบคุมโรคเพื่อไม่ให้มีการแพร่ระบาดของโรคภายใน
เครือข่าย (Lee et al., 2017) 
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   เมื่อพิจารณาค่า betweenness ซึ่งใช้วัดสัดส่วนผลรวมของจำนวนการเคลื่อนย้าย 
ที่สั้นที่สุดของแต่ละอำเภอในเครือข่าย โดยหากอำเภอที่มีค่านี้สูงแสดงว่า เป็นจุดที่มีการเคลื่อนย้ายมารวมหรือ
ผ่านอำเภอนั้นสูง (Ortiz-Pelaez et al., 2006) ซึ่งอำเภอที่มีค่า betweenness สูงที่สุด ได้แก่ อำเภอบ่อทอง 
มีค่าเท่ากับ 1,669.33 อำเภอบ่อทองจึงเป็นจุดที่มีการเคลื่อนย้ายสุกรมารวมหรือเคลื่อนย้ายผ่านอำเภอสูง  
ทำให้เป็นอำเภอที่มีความเสี่ยงสูงในการแพร่กระจายโรคผ่านกระบวนการเคลื่อนย้ายสุกรไปยังอำเภออื่นได้สูง 
เมื่อพิจารณาค่า closeness ซึ่งอำเภอที่มีค่านี้สูงจะหมายความว่า อำเภอดังกล่าวมีความสามารถในการส่งต่อ
หรือรับสุกรจากพื้นที่อื่นได้ด้วยจำนวนทอดที่น้อยที่สุด ซึ่งอำเภอที่มีค่า closeness สูงที่สุด ได้แก่ อำเภอบ่อทอง 
มีค่าเท่ากับ 0.89 อำเภอบ่อทองจึงเป็นจุดศูนย์กลางการกระจายโรค ซึ่งหากมีการระบาดของโรคจะทำให้  
โรคระบาดกระจายตัวสู่พื้นที่อำเภออื่นในเครือข่ายได้อย่างรวดเร็ว ดังนั้น การพิจารณาควบคุมการเคลื่อนย้าย
ในอำเภอบ่อทอง จะช่วยลดการแพร่กระจายของโรคภายในเครือข่ายได้เพราะเป็นอำเภอที่เป็นทางผ่าน มีการ
รวมตัวของสุกรเป็นจำนวนมาก รวมถึงหากมีโรคระบาดจะทำให้เกิดการระบาดของโรคสู่อำเภออื่นในเครือข่าย
เป็นไปอย่างรวดเร็ว (Gates and Woolhouse, 2015) เมื่อพิจารณาจุดศูนย์กลาง (hub) ของเครือข่าย ซึ่งมีค่า 
in-degree out-degree และ betweenness สูง ได้แก่ อำเภอพนัสนิคม และอำเภอบ่อทอง (ตารางที่ 3)  
โดยการกำหนดมาตรการเฝ้าระวังและป้องกันโรคในพื้นที่ รวมถึงการเฝ้าระวังเชิงรับ (passive surveillance) 
และการเฝ้าระวังเชิงรุก (active surveillance) ควรนำไปปฏิบัติในพื้นที่ที่เป็นจุดศูนย์กลางของเครือข่าย 
(hub) เนื่องจากเป็นอำเภอที่มีโอกาสในการรับโรคจากอำเภออื่นและแพร่กระจายโรคไปยังอำเภออื่นสูงที่สุด  
เพื่อให้การเฝ้าระวังและป้องกันโรคในพื้นที่ เป็นไปอย่างประสิทธิภาพและเกิดความคุ้มค่ามากที่สุด  
(Lee et al., 2017)        
      เครือข่ายทางสังคมของการเคลื่อนย้ายสุกร ถูกวิเคราะห์และแสดงดังภาพที่ 1 - 2  
โดยขนาดสัญลักษณ์ของหน่วยย่อย จะถูกปรับขนาดแปรผันตามค่า in-degree และ out-degree โดย 
หน่วยย่อยที่มีความสำคัญในเครือข่ายทางสังคมจะมีขนาดใหญ่กว่าหน่วยย่อยอื่นภายในเครือข่าย  
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                     ตารางที่ 3 ค่าศูนย์กลาง (centrality) ของหน่วยย่อย 10 อันดับแรกของเครือข่ายทางสังคมของการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี  
                                   ระหว่างวันที่ 1 มกราคม 2567 ถึง 31 ธันวาคม 2567 
 

 

ที ่
ค่าศูนย์กลางของหน่วยย่อย 

อำเภอ 
in- 

degree 
อำเภอ out-degree อำเภอ 

weighted  
in-degree 

อำเภอ 
weighted  

out-degree 
อำเภอ betweenness อำเภอ closeness 

1 พนัสนิคม ชลบุรี 31 
บ่อทอง  
ชลบุร ี

96 พนัสนิคม ชลบุรี 13,309 
บ่อทอง  
ชลบุร ี

19,872 
บ่อทอง  
ชลบุร ี

1,669.33 
บ่อทอง  
ชลบุร ี

0.89 

2 บ่อทอง ชลบุรี 28 
บ้านบึง  
ชลบุร ี

60 บางละมุง ชลบุร ี 3,566 พนัสนิคม ชลบุรี 5,240 พนัสนิคม ชลบุรี 673.90 
บ้านบึง  
ชลบุร ี

0.69 

3 บางละมุง ชลบุร ี 26 พนัสนิคม ชลบุรี 53 
บ่อทอง  
ชลบุร ี

3,256 
บ้านบึง  
ชลบุร ี

2,499 
บ้านบึง  
ชลบุร ี

389.49 พนัสนิคม ชลบุรี 0.66 

4 
ศรีราชา  
ชลบุร ี

26 
เมืองสระแก้ว 

สระแก้ว 
39 

ศรีราชา  
ชลบุร ี

3,006 หนองใหญ่ชลบุรี 1,884 เกาะจันทร ์ชลบุรี 270.31 เกาะจันทร์ชลบุรี 0.60 

5 เกาะจันทร ์ชลบุรี 25 เกาะจันทร ์ชลบุรี 38 
บางคล้า 

ฉะเชิงเทรา 
1,786 เกาะจันทร ์ชลบุรี 1,796 หนองใหญ่ ชลบุรี 128.75 

เมืองสระแก้ว 
สระแก้ว 

0.60 

6 
บางคล้า 

ฉะเชิงเทรา 
25 

กบินทร์บุร ี
ปราจีนบุรี 

37 
บ้านบึง  
ชลบุร ี

1,695 
กบินทร์บุรี
ปราจีนบุรี 

1,109 
พนมสารคาม 
ฉะเชิงเทรา 

115.35 หนองใหญ ่ชลบุรี 0.60 

7 ปลวกแดง ระยอง 20 หนองใหญ ่ชลบุรี 36 ปลวกแดง ระยอง 1,174 
พนมสารคาม 
ฉะเชิงเทรา 

1,014 
เมืองสระแก้ว 

สระแก้ว 
99.17 

กบินทร์บุร ี
ปราจีนบุรี 

0.59 

8 
เมืองจันทบุร ี

จันทบุร ี
19 

พนมสารคาม 
ฉะเชิงเทรา 

34 เกาะจันทร ์ชลบุรี 934 
เมืองสระแก้ว 

สระแก้ว 
895 

กบินทร์บุร ี
ปราจีนบุรี 

80.60 
พนมสารคาม 
ฉะเชิงเทรา 

0.58 

9 
นายายอาม 

จันทบุร ี
19 

แปลงยาว
ฉะเชิงเทรา 

29 
สัตหีบ  
ชลบุร ี

838 
แปลงยาว
ฉะเชิงเทรา 

757 บางละมุง ชลบุร ี 61.84 
แปลงยาว
ฉะเชิงเทรา 

0.57 

10 
บ้านบึง  
ชลบุร ี

19 
เขาสมิง  
ตราด 

28 
พนมสารคาม 
ฉะเชิงเทรา 

788 
เขาสมิง  
ตราด 

644 
ศรีราชา  
ชลบุร ี

53.95 
เขาสมิง  
ตราด 

0.56 
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ภาพที่ 1 เครือข่ายของการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี ระหว่าง วันที่ 1 มกราคม 2567 ถึง 31 ธันวาคม 2567 โดยปรับขนาดหน่วยย่อย  
            ตามค่า in - degree และขนาดลูกศร ตามความถี่ในการเคลื่อนย้ายสุกรระหว่างอำเภอ 
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ภาพที่ 2 เครือข่ายของการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี ระหว่าง วันที่ 1 มกราคม 2567 ถึง 31 ธันวาคม 2567 โดยปรับขนาดหน่วยย่อย  
            ตามค่า out - degree และขนาดลูกศร ตามความถี่ในการเคลื่อนย้ายสุกรระหว่างอำเภอ  15 



 

  5.2.2 การวิเคราะห์ในระดับกลุ่มย่อย (Analysis of subgroup) 
    เมื่อวิเคราะห์กลุ่มย่อยของอำเภอในเครือข่ายนี้ พบว่า มี 6 อำเภอ ที่เป็นจุดเชื่อมโยง
วิกฤต (cut point) ได้แก่ อำเภอบ่อทอง จังหวัดชลบุรี อำเภอบ้านบึง จังหวัดชลบุรี อำเภอเกาะจันทร์ จังหวัด
ชลบุรี อำเภอหนองใหญ่ จังหวัดชลบุรี อำเภอกบินทร์บุรี จังหวัดปราจีนบุรี และอำเภอพนมสารคาม จังหวัด
ฉะเชิงเทรา (ภาพที่ 3) หากนำ 6 อำเภอดังกล่าว ออกจากเครือข่ายการเคลื่อนย้ายสุกรในการศึกษานี้ จะทำให้
เครือข่ายแตกออกเป็นเครือข่ายกลุ่มย่อย (Lentz et  al., 2016) โดยในทางระบาดวิทยา เมื่อมีโรคระบาด
เกิดขึ้นภายในเครือข่ายการเคลื่อนย้ายสุกรในการศึกษานี้ การดำเนินการเฝ้าระวัง ป้องกัน และควบคุมโรคใน
อำเภอที่เป็นจุดเชื่อมโยงวิกฤต จะช่วยลดการแพร่กระจายของโรคระหว่างเครือข่ายกลุ่มย่อยได้ เนื่องจากเป็น
จุดเชื่อมโยงที่ทำให้เครือข่ายกลุ่มย่อยระหว่างพื้นที่ภายในเครือข่ายทางสังคม ไม่ถูกตัดขาดออกจากกัน 
(Nohria and Eccles, 1992) 
   
  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 อำเภอที่เป็นจุดเชื่อมโยงวิกฤต (cut point) ในเครือข่ายของการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า-ออกอำเภอ 
            ภายในจังหวัดชลบุรี ระหว่าง วันที่ 1 มกราคม 2567 ถึง 31 ธันวาคม 2567 

   เมื่อวิเคราะห์กลุ่มย่อยของอำเภอในเครือข่าย พบว่ามี ส่วนประกอบที่เชื่อมโยงกัน
อย่างอ่อน (weak component) จำนวน 1 ส่วน ประกอบด้วยอำเภอทั้งหมดในเครือข่าย 116 อำเภอ หรือ
ร้อยละ 100 ของเครือข่าย โดยภายในส่วนประกอบที่เชื่อมโยงกันอย่างอ่อนนี้กลับพบส่วนประกอบที่เชื่อมโยง
กันอย่างเข้มข้น (strong component) จำนวน 87 อำเภอ คิดเป็นร้อยละ 75 ของเครือข่าย โดยส่วนประกอบ 
ที่ เชื่อมโยงกันอย่างเข้มข้นที่กลุ่มใหญ่ที่สุด (giant strong component; (GSC)) มีจำนวน 30 อำเภอ  
(ตารางที่ 4) คิดเป็นร้อยละ 25.86 ของเครือข่าย ซึ่งถ้ามีการระบาดของโรคในอำเภอที่อยู่ใน GSC จะทำให้ 
การดำเนินการควบคุมและกำจัดโรคให้หมดไปเป็นไปด้วยความยากลำบาก เนื่องจากแต่ละอำเภอภายใน GSC 
มีความเชื่อมโยงไปถึงกันได้ทั้งหมด ทำให้โรคสามารถแพร่กระจายผ่านอำเภอภายใน  GSC ได้อย่างรวดเร็ว  
และมีโอกาสที่โรคจะสามารถแพร่กระจายภายไปยังอำเภออื่นที่อยู่ภายในเครือข่ายได้ เนื่องจาก  GSC  
เป็นแกนกลางหลักสำคัญที่เชื่อมโยงเครือข่ายทางสังคม จึงทำให้โรคสามารถคงอยู่ GSC เป็นระยะเวลานาน 
(Moris and Kretzschmar, 2015) 
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ตารางที่ 4 รายชื่ออำเภอที่อยู่ในส่วนประกอบที่เช่ือมโยงอย่างเข้มข้นที่กลุ่มใหญ่ที่สุด (giant strong  
              component; (GSC)) จากการวเิคราะห์ในระดับกลุ่มย่อย 

ที ่ จังหวัด อำเภอ 
1 ชลบุร ี บ้านบึง 
2 ชลบุร ี บ่อทอง 
3 ชลบุร ี เกาะจันทร์ 
4 ชลบุร ี บางละมุง 
5 ชลบุร ี ศรีราชา 
6 ชลบุร ี พนัสนิคม 
7 ชลบุร ี หนองใหญ ่
8 ระยอง นิคมพัฒนา 
9 ระยอง แกลง 
10 ระยอง ปลวกแดง 
11 ระยอง บ้านค่าย 
12 ระยอง เมืองระยอง 
13 ระยอง วังจันทร์ 
14 ฉะเชิงเทรา พนมสารคาม 
15 ฉะเชิงเทรา แปลงยาว 
16 ฉะเชิงเทรา เมืองฉะเชิงเทรา 
17 ฉะเชิงเทรา บางคล้า 
18 ปราจีนบุรี กบินทร์บุร ี
19 ปราจีนบุรี เมืองปราจีนบุรี 
20 ปราจีนบุรี นาดี 
21 ปราจีนบุรี ประจันตคาม 
22 สระแก้ว เมืองสระแก้ว 
23 สระแก้ว วัฒนานคร 
24 สระแก้ว เขาฉกรรจ ์
25 จันทบุร ี เมืองจันทบุรี 
26 จันทบุร ี ท่าใหม ่
27 จันทบุร ี สอยดาว 
28 ตราด เมืองตราด 
29 ตราด เขาสมิง 
30 ตราด บ่อไร ่
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  5.2.3 การวิเคราะห์ลักษณะโครงสร้างของเครือข่าย (analysis of network structure) 
    เครือข่ายการเคลื่อนย้ายสุกรเข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี มีความหนาแน่น
ของเครือข่าย (density) เท่ากับ 0.05 โดยความหนาแน่นของเครือข่าย  คือสัดส่วนระหว่างจำนวน
ความสัมพันธ์ (edges) ที่เกิดขึ้นจริงกับจำนวนความสัมพันธ์ที่มากที่สุดที่มีโอกาสเกิดขึ้นได้ในเครือข่าย ดังนั้น 
หากค่า density มีค่าใกล้ 0 หมายความว่าเครือข่ายมีความสัมพันธ์กันน้อย และหากค่า density มีค่าใกล้ 1 
หมายความว่าเครือข่ายมีความสัมพันธ์กันมาก (Tabassum et al., 2018) ดังนั้น เครือข่ายการเคลื่อนย้ายสุกร
เข้า-ออก อำเภอภายในจังหวัดชลบุรี จึงมีความสัมพันธ์กันน้อยไม่ได้มีลักษณะการเคลื่อนย้ายกระจายตัว 
แบบสุ่มหรือกระจายตัวทั่วอำเภอทั้งเครือข่ายการเคลื่อนย้ายสุกร ในขณะที่ ค่าสัมประสิทธิ์การรวมกลุ่ม 
(clustering coefficient) ของเครือข่ายนี้ เท่ากับ 0.492 ซึ่งค่านี้ใช้อธิบายว่ามีการเชื่อมโยงรวมกลุ่มกัน 
มากน้อยเพียงใดภายในเครือข่าย มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 โดยหากมีค่าสัมประสิทธิ์การรวมกลุ่มสูง หมายความว่า 
อำเภอในเครือข่ายมีการรวมกลุ่มกันมาก และหากมีค่าน้อย หมายความว่า อำเภอในเครือข่ายมีการรวมกลุ่มกัน
น้อย (Bhattacharya et al., 2023) ดังนั้น อำเภอในเครือข่ายนี้จึงมีการเชื่อมโยงรวมกลุ่มกันอยู่ในระดับ 
ปานกลางค่อนไปทางสูง สะท้อนให้เห็นว่าหากเกิดโรคระบาดในอำเภอหนึ่ง เชื้อโรคมีแนวโน้มที่จะแพร่กระจาย
ไปสู่อำเภอเพื่อนบ้านที่มีความสัมพันธ์กันอย่างรวดเร็ว เนื่องจากมีการเชื่อมโยงกันเป็นทอดๆ ภายใน  
กลุ่มอำเภอ อย่างไรก็ตาม ค่าสัมประสิทธิ์การรวมกลุ่ม ไม่ได้นำ ค่าน้ำหนัก (weighted) มาประกอบการ
คำนวณด้วย ทำให้การแปลผลจึงมีข้อจำกัด (Opsahl and Panzarasa, 2009) ค่าเฉลี่ยของเส้นทางที่สั้นที่สุด 
ที่เชื่อมต่อระหว่างสองอำเภอที่สนใจภายในเครือข่าย (average path length) มีค่า 1.945 และเมื่อพิจารณา
ค่าการกระจายตัวของค่าที่ เป็นศูนย์กลางของเครือข่าย พบว่า ข้อมูลมีลักษณะเบ้ขวา (right skewed 
distribution) (ภาพที่  4) จากข้อมูลทั้งหมดแสดงให้เห็นว่า เครือข่ายนี้มีแนวโน้มโครงสร้าง (network 
topology) เป็นแบบไร้มาตราส่วน (scale free network) ซึ่งเป็นโครงข่ายที่มีการกระจายตัวของจุดเชื่อมต่อ 
(node) แบบไม่สมดุลอย่างมาก โดยในการศึกษานี้มีลักษณะคือ อำเภอส่วนใหญ่ในเครือข่ายมีเส้นทางการ
เคลื่อนย้ายสุกรเชื่อมต่อระหว่างอำเภอน้อยมาก ขณะที่มี เพียงบางอำเภอที่มีเส้นทางความสัมพันธ์การ
เคลื่อนย้ายสุกรเชื่อมต่อระหว่างอำเภอเป็นจำนวนมาก เช่น อำเภอบ่อทอง อำเภอพนัสนิคม อำเภอบางละมุง 
และอำเภอบ้านบึง โดยจะเรียกอำเภอเหล่านี้ว่า hub ส่งผลให้หากมีการระบาดของโรคในกลุ่มอำเภอดังกล่าว
จะทำให้การแพร่กระจายของโรคเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว ทำให้อำเภอดังกล่าวเป็นจุดสำคัญในการเฝ้าระวัง 
ป้องกัน และควบคุมโรค (Barabási and Albert, 1999) ส่วนอำเภอที่มีค่า out-degree หรือ betweenness 
สูง จะมีบทบาทอย่างมากในการเป็นแหล่งแพร่กระจายโรคไปยังที่อื่น จึงควรกำหนดให้อำเภอเหล่านี้เป็น
เป้าหมายสำคัญในการเฝ้าระวังโรค เพื่อให้สามารถตรวจพบโรคได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพก่อนที่โรค
จะแพร่กระจายไปยังแหล่งอื่น และควบคุมโรค เช่น การควบคุมไม่ให้มีการเคลื่อนย้ายสุกรใน 4 อำเภอดังกล่าว
จะเป็นการทำให้เครือข่ายแยกตัวออกจากกัน และลดจำนวนอำเภอที่เสี่ยงต่อการเกิดการระบาดลงได้ 
(Puspitarani et al, 2023) 
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ภาพที่ 4 การกระจายตัวของค่าที่เป็นศูนย์กลางของเครือข่ายของการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุร ีระหว่าง วันที่ 1 มกราคม 2567 ถึง 31 ธันวาคม 2567 
 



 

    5.2.4 สรุปผลการศึกษา 
    การวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคมของการเคลื่อนย้ายสุกรในจังหวัดชลบุรี ในช่วงปี 
พ.ศ. 2567 ด้วยโปรแกรม Gephi 0.10.1 และ UCENET 6.671 โดยใช้ข้อมูลการเคลื่อนย้ายสัตว์ภายใน
ราชอาณาจักร ผ่านระบบการเคลื่อนย้ายสัตว์ ซากสัตว์ผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Movement) โดยมีอำเภอ 
(node) ในเครือข่ายจำนวน 116 อำเภอ  และความสัมพันธ์ในการเคลื่อนย้ายสุกรระหว่างอำเภอ (edges) 668 
เส้น พบว่ามีการเคลื่อนย้ายสุกร เข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี จำนวน 37 ,548 ครั้ง ในการวิเคราะห์
ระดับหน่วยย่อย อำเภอที่มีค่า in-degree สูงที่สุด ได้แก่ อำเภอพนัสนิคม อำเภอบ่อทอง และอำเภอบางละมุง 
ซึ่งทั้ง 3 อำเภอมีจำนวนโรงฆ่าสุกรสูงที่สุด 3 อันดับแรกของจังหวัดชลบุรี อำเภอที่มีค่า out-degree สูงที่สุด 
ได้แก่ อำเภอบ่อทอง อำเภอบ้านบึง และอำเภอพนัสนิคม ซึ่งทั้ง 3 อำเภอมีจำนวนฟาร์มสุกรขุนสูงที่สุด  
3 อันดับแรกของจังหวัดชลบุรี อำเภอที่มีค่า weight in-degree สูงที่สุด คือ อำเภอพนัสนิคม จึงเป็นอำเภอที่มี
ความเสี่ยงสูงในการรับโรค และอำเภอที่มีค่า weight out-degree และ betweenness สูงที่ สุด คือ  
อำเภอบ่อทอง จึงเป็นอำเภอที่มีความเสี่ยงสูงในการแพร่กระจายโรคไปแหล่งอื่น  เมื่อพิจารณาค่า in-degree 
out-degree และ betweenness อำเภอบ่อทอง และอำเภอพนัสนิคม จึงเป็นจุดศูนย์กลางของเครือข่าย 
(hub) ทำให้ทั้งสองอำเภอเป็นจุดสำคัญในการเฝ้าระวังโรคของเครือข่ายนี้  อำเภอที่เป็นจุดเชื่อมโยงวิกฤต  
(cut point) ได้แก่ อำเภอบ่อทอง จังหวัดชลบุรี อำเภอบ้านบึง จังหวัดชลบุรี อำเภอเกาะจันทร์ จังหวัดชลบุรี 
อำเภอหนองใหญ่ จังหวัดชลบุรี อำเภอกบินทร์บุรี จังหวัดปราจีนบุรี และอำเภอพนมสารคาม จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ดังนั้น อำเภอที่เป็นจุดเชื่อมโยงวิกฤตเหล่านี้จึงเป็นเป้าหมายในการควบคุมโรคในกรณีที่มีโรค
ระบาดเกิดขึ้นภายในเครือข่าย เพราะสามารถลดการแพร่กระจายของโรคภายในเครือข่ายได้ เมื่อวิเคราะห์
ลักษณะโครงสร้างของเครือข่าย การเคลื่อนย้ายสุกรเข้า-ออกอำเภอภายในจังหวัดชลบุรี พบว่ามีความหนาแน่น
ของเครือข่ายต่ำ เครือข่ายจึงมีความสัมพันธ์กันน้อยไม่ได้มีลักษณะการเคลื่อนย้ายกระจายตัวแบบสุ่มหรือ
กระจายตัวทั่วอำเภอทั้งเครือข่าย และมีค่าสัมประสิทธิ์การรวมกลุ่ม (clustering coefficient) อยู่ในระดับ 
ปานกลางค่อนไปทางสูง สะท้อนให้เห็นว่าหากเกิดโรคระบาดในอำเภอหนึ่ง เชื้อโรคมีแนวโน้มที่จะแพร่กระจาย
ไปสู่อำเภอเพื่อนบ้านที่มีความสัมพันธ์กันอย่างรวดเร็ว เนื่องจากมีการเชื่อมโยงกันเป็นทอดๆ ภายในกลุ่ม
อำเภอ เมื่อพิจารณาค่าความหนาแน่นของเครือข่าย ค่าสัมประสิทธิ์การรวมกลุ่ม และค่าการกระจายตัวของ
ค่าที่เป็นศูนย์กลางของเครือข่าย พบว่า มีลักษณะเบ้ขวา (right skewed distribution) เครือข่ายจึงมีแนวโน้ม
โครงสร้าง (network topology) เป็นแบบไร้มาตราส่วน (scale free network) โดยมีเพียงบางอำเภอ เช่น 
อำเภอบ่อทอง อำเภอพนัสนิคม และอำเภอบ้านบึง ที่มีจำนวนความสัมพันธ์อยู่ในระดับสูง โดยเรียกอำเภอ
เหล่านี้ว่า hub เนื่องจากมีบทบาทอย่างมากในการเป็นแหล่งแพร่กระจายโรคไปยังที่อื่น จึงควรกำหนดให้
อำเภอเหล่านี้เป็นเป้าหมายสำคัญในการเฝ้าระวังโรค เพื่อให้สามารถตรวจพบโรคได้อย่างรวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพก่อนที่โรคจะแพร่กระจายไปยังแหล่งอื่น และควบคุมโรค เช่น การควบคุมไม่ให้มีการเคลื่อนย้าย
สุกรใน 4 อำเภอดังกล่าวจะเป็นการทำให้เครือข่ายแยกตัวออกจากกัน และลดจำนวนอำเภอที่เสี่ยงต่อการเกิด
การระบาดลงได ้
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6. การนำไปใช้ประโยชน์/ผลกระทบ 

  6.1 การชี้เป้าพื้นที่เฝ้าระวังและประเมินโอกาสการแพร่กระจายเชื้อในห่วงโซ่การขนส่งสุกร 
   การศึกษานี้ช่วยให้สามารถระบุพื้นที่เสี่ยงที่อาจเป็นแหล่งทำให้เกิดการแพร่กระจายของโรค
ในสุกรจากกระบวนการการเคลื่อนย้ายสุกรได้ โดยผลการศึกษาพบว่า อำเภอบ่อทอง อำเภอพนัสนิคม และ
อำเภอบ้านบึง เป็นอำเภอที่มีจำนวนความสัมพันธ์อยู่ในระดับสูง ซึ่งจะมีบทบาทอย่างมากในการเป็น 
แหล่งแพร่กระจายโรคไปยังที่อื่นในเครือข่าย ดังนั้น จึงควรกำหนดให้อำเภอเหล่านี้ เป็นอำเภอเป้าหมายสำคัญ
ในการเฝ้าระวังโรคและควบคุมโรคในจังหวัดชลบุรี เพื่อให้สามารถตรวจพบโรคได้อย่างรวดเร็วก่อนที่โรค 
จะแพร่กระจายไปยังแหล่งอื่น และควบคุมโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพในกรณีเกิดโรคระบาด 

  6.2 การพัฒนารูปแบบการจัดการความเสี่ยงและวางแผนเฝ้าระวังโรคระบาดในสุกรเชิงรุก 
สำหรับพื้นที่เสี่ยง 
   1) เนื่องจากกรมปศุสัตว์มีการจัดทำโครงการแผนการเฝ้าระวังทางห้องปฏิบัติการของ 
โรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกร เป็นประจำทุกปี โดยในโครงการกำหนดให้มีการเก็บตัวอย่างทั้งในฟาร์มและ  
โรงฆ่าสุกร โดยจังหวัดชลบุรีเป็นพื้นที่เป้าหมายที่ถูกคัดเลือกให้มีการเก็บตัวอย่างในโรงฆ่าสุกรสูงถึง 24 แห่งต่อ
เดือน ดังนั้น เพื่อให้การเฝ้าระวังโรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกรเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด เพิ่มโอกาสที่จะ
พบเจอเชื้อโรคมากที่สุด สำนักงานปศุสัตว์จังหวัดชลบุรีควรเลือกพื้นที่ เป้าหมายในการเก็บตัวอย่างใน  
โรงฆ่าสุกร ในพื้นที่อำเภอบ่อทอง อำเภอพนัสนิคม และอำเภอบ้านบึง ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีบทบาทอย่างมากใน 
การเป็นแหล่งแพร่กระจายโรคไปยังที่อื่นในเครือข่าย เพื่อป้องกันผลกระทบทางเศรษฐกิจที่อาจเกิดขึ้นจาก 
การระบาดของโรค   
   2) การจัดตั้งจุดสุ่มตรวจเก็บตัวอย่างสุกรและซากสุกรจากยานพาหนะที่มีการเคลื่อนย้ายสุกร
และซากสุกรในพื้นที่เสี่ยง เนื่องจาก ในพื้นที่อำเภอบ่อทอง อำเภอพนัสนิคม และอำเภอบ้านบึง ซึ่งเป็นพื้นที่ 
ในจังหวัดชลบุรีที่มีบทบาทอย่างมากในการเป็นแหล่งแพร่กระจายโรคไปยังที่อื่นในเครือข่าย ดังนั้น หากมีการ
ตั้งจุดสุ่มตรวจเก็บตัวอย่างจากยานพาหนะที่มีการเคลื่อนย้ายสุกรและซากสุกรบนถนน เส้นทางหลักที่มี
การจราจรหนาแน่น โดยเฉพาะรถขนส่งสุกรและรถบรรทุกสินค้าซากสุกร จะเป็นการช่วยสกัดการระบาดของ
โรคในสุกรที่อาจเกิดขึ้นได้ ในกรณีที่พบการขนส่งสุกรป่วย -ตายผิดปกติ รวมถึงการเคลื่อนย้ายสุกรที่  
ผิดกฎหมายของกรมปศุสัตว์ โดยถนนเส้นทางหลักในพื้นที่อำเภอบ่อทอง อำเภอพนัสนิคม และอำเภอบ้านบึง 
ที่ควรมีการตั้งจุดสุ่มตรวจเก็บตัวอย่างสุกรและซากสุกรจากยานพาหนะที่มีการเคลื่อนย้าย ได้แก่   
   2.1) ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 344 (ชลบุรี – แกลง) เป็นเส้นทางสายหลักที่วิ่งตัด
ผ่านใจกลาง อำเภอบ้านบึง และใช้เชื่อมต่อไปยัง อำเภอบ่อทอง  
    2.2) ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 349 (ถนนจารุวร) เป็นถนนที่เชื่อมต่อระหว่าง 
อำเภอพนัสนิคม และ อำเภอบ้านบึงโดยตรง และมีการวิ่งตัดผ่านพื้นที่เกษตรกรรมและฟาร์มสุกรหลายแห่ง  
    2.3) ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 3246 (พนัสนิคม–เกาะโพธิ์) เป็นเส้นทางหลัก 
ในการเดินทางเข้าสู่ อำเภอบ่อทอง ซึ่งเชื่อมจากอำเภอพนัสนิคมไปยังตำบลเกาะโพธิ์ และเข้าสู่ตัวอำเภอ 
บ่อทอง โดยถนนเส้นนี้มีความสำคัญมากในการเคลื่อนย้ายผลผลิตทางการเกษตรและปศุสัตว์ในพื้นที่ 
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7. ความยุ่งยากและซับซ้อนในการดำเนินการ 

  7.1 กระบวนการเตรียมและปรับเปลี่ยนโครงสร้างข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคม  
   การจัดการข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกรจากระบบการเคลื่อนย้ายสัตว์ ซากสัตว์ผ่านระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ (e-Movement) มีข้อมูลจำนวนมาก และไม่ได้อยู่ในรูปแบบที่สามารถนำไปใช้ในโปรแกรม
วิเคราะห์ได้ทันที ทำให้ต้องผ่านกระบวนการจัดการข้อมูล เพื่อให้ได้ข้อมูลที่มีรูปแบบสอดคล้องกับรูปแบบการ
นำเข้าข้อมูลของโปรแกรมที่ใชใ้นการวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคม 

 7.2 ความซับซ้อนเชิงเทคนิคในการวิเคราะห์ดัชนีชี้วัดเครือข่ายทางสงัคมและการสร้างแบบจำลอง
โครงสร้างความสัมพันธ์ (sociogram)   
   การวิเคราะห์ค่าความเป็นศูนย์กลางของแต่ละอำเภอ การเกาะกลุ่มกันของอำเภอภายใน
เครือข่าย และการสร้างแผนภาพเครือข่ายทางสังคมของการเคลื่อนย้ายสุกร โดยใช้โปรแกรม Gephi 0.10.1 
และ UCINET 6.671 ต้องใช้เวลาและทักษะในการใช้งาน และจำเป็นต้องอาศัยทักษะความชำนาญในการ 
ใช้งานโปรแกรมเพื่อวิเคราะห์ข้อมูลออกมาได้อย่างถูกต้อง 

 
8. ปัญหาและอุปสรรคในการดำเนินการ 

 8.1 ความซับซ้อนทางโครงสร้างของเครือข่ายการเคลื่อนย้ายสุกรเชิงพื้นที่  
    การวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคมของการเคลื่อนย้ายสุกรเข้าและออกพื้นที่จังหวัดชลบุรี  
มีปริมาณข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกรค่อนข้างมาก ทั้งในแง่จำนวนอำเภอต้นทาง ปลายทาง ที่เป็นหน่วยย่อย 
ในการศึกษา และความถี่ในการเคลื่อนย้ายสุกร ทำให้เครือข่ายมีความซับซ้อน 

  8.2 การตีความผลการวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคมให้เข้ากับบริบทในพื้นที่เพื่อการออกแบบ
นโยบายการเฝ้าระวังและควบคุมโรค 
     การตีความค่าความเป็นศูนย์กลาง และค่าทางสถิติอื่นๆ ต้องใช้ความรู้และความเข้าใจใน
บริบทอุตสาหกรรมการเลี้ยงสุกรในพื้นที่จังหวัดชลบุรีประกอบด้วย เพื่อให้ผลลัพธ์ของการวิเคราะห์เครือข่าย
ทางสังคมสามารถสะท้อนถึงความเป็นจริง และถูกนำไปใช้ประโยชน์ในการวางแผนนโยบายด้านปศุสัตว์และ
การเฝ้าระวัง ป้องกัน และควบคุมโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 
9. ข้อเสนอแนะ  

  9.1 การพัฒนาระบบจัดการข้อมูลอัตโนมัติ 
   กรมปศุสัตว์ควรมีการพัฒนาชุดคำสั่งสำเร็จรูป  เช่น การใช้ภาษา Python หรือ R เพื่อ 
ทำหน้าที่เคลื่อนย้ายและแปลงข้อมูลดิบจากจากระบบ DLD e-Movement มาจัดโครงสร้างรูปแบบของข้อมูล
การเคลื่อนย้ายสัตว์ให้อยู่ในรูปแบบ ที่พร้อมใช้งานในการวิเคราะห์ข้อมูลโดยอัตโนมัติ เพื่อลดระยะเวลา 
และข้อผิดพลาดจากการเตรียมข้อมูลด้วยตนเอง ซึ่งจะช่วยให้สามารถรองรับการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่  
ได้อย่างแม่นยำ 
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  9.2 การสร้างมาตรฐานแบบจำลองเครือข่ายความสัมพันธ์ 
   กรมปศุสัตว์ควรมีการจัดทำ คู่มือมาตรฐานแสดงวิธีการวิเคราะห์เครือข่ายการเคลื่อนย้ายสัตว์
หรือซากสัตว์ ที่ระบุขั้นตอนการตั้งค่าพารามิเตอร์ในโปรแกรมเฉพาะทางไว้อย่างชัดเจน รวมถึงมีการสร้าง 
ต้นแบบของแผนภาพโครงสร้างความสัมพันธ์ ที่เป็นมาตรฐานเดียวกัน เพื่อลดการพึ่งพาความชำนาญเฉพาะ
บุคคล และสร้างมาตรฐานในการรายงานผลการวิเคราะห์ให้เป็นไปในทิศทางเดียวกันในทุกระดับหน่วยงาน  
ของกรมปศุสัตว ์

  9.3 การบูรณาการข้อมูลเชิงบริบทพื้นที่เข้าสู่แบบจำลอง 
    ควรให้ผู้เชี่ยวชาญในพื้นที่มีส่วนร่วมในการตีความผลการวิเคราะห์ที่ได้จากการศึกษานี้   
โดยอาจมีการเชิญประชุม ร่วมกับปศุสัตว์อำเภอหรือผู้ประกอบการผู้ผลิตสุกรภายในจังหวัดชลบุรี  
เพื่อทวนสอบผลการวิเคราะห์ กับสภาพความเป็นจริงของอุตสาหกรรมการเลี้ยงสุกรภายในจังหวัดชลบุรี 
เพื่อให้ค่าสถิติเชิงปริมาณที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูล (เช่น centrality) สามารถอธิบายถึงลักษณะความเป็น
จริงของการเคลื่อนย้ายสุกรในอุตสาหกรรมการเลี้ยงสุกรภายของจังหวัดชลบุรี ซึ่งจะนำไปสู่การออกแบบ
นโยบายการควบคุมโรคที่สอดคล้องกับพฤติกรรมการเคลื่อนย้ายสุกรในพื้นทีจ่ริง 
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บทคัดย่อ 
การวิเคราะห์เครือข่ายทางสงัคมของการเคลื่อนย้ายสุกรเขา้และออกพื้นที่จังหวัดชลบุรี ในปี พ.ศ. 2567 

อลิสา กีรติวศนิ1* พิชญา วีระพันธุ1์ กรกมล ธนะกิจศิริ2  

 
การเคลื่อนย้ายสุกรระหว่างฟาร์มและพื้นที่ต่างๆ ถือเป็นปัจจัยสำคัญที่ส่งผลต่อการแพร่กระจายโรค  

ในอุตสาหกรรมปศุสัตว์ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ลักษณะโครงสร้างเครือข่ายทางสังคมของ  
การเคลื่อนย้ายสุกรเข้า-ออกอำเภอในจังหวัดชลบุรี และศึกษารูปแบบการเชื่อมโยงของจุดสำคัญในเครือข่าย
ทางสังคมของการเคลื่อนย้ายสุกร โดยใช้แนวทางการวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคม (social network analysis) 
เพื่อระบุอำเภอที่มีบทบาทสำคัญในเครือข่าย และลักษณะโครงสร้างของเครือข่ายที่อาจเอื้อต่อการแพร่ระบาด
ของโรค โดยข้อมูลการเคลื่อนย้ายสุกรถูกรวบรวมจากระบบการเคลื่อนย้ายสัตว์และซากสัตว์ผ่านระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ (e-Movement) ตลอดทั้งปี พ.ศ. 2567 พบว่ามีอำเภอ (node) ในเครือข่ายจำนวน 116 
อำเภอ และความสัมพันธ์ในการเคลื่อนย้ายสุกรระหว่างอำเภอ (edges) 668 เส้น ในการวิเคราะห์ระดับ 
หน่วยย่อย เมื่อพิจารณาค่า in-degree out-degree และ betweenness อำเภอบ่อทอง และอำเภอพนัสนิคม
เป็นจุดศูนย์กลางของเครือข่าย (hub) ทำให้ทั้งสองอำเภอเป็นจุดสำคัญในการเฝ้าระวังโรคของเครือข่ายนี้   
จากการวิเคราะห์ในระดับกลุ่มย่อย อำเภอที่เป็นจุดเชื่อมโยงวิกฤต (cut point) ได้แก่ อำเภอบ่อทอง จังหวัดชลบุรี 
อำเภอบ้านบึง จังหวัดชลบุรี อำเภอเกาะจันทร์ จังหวัดชลบุรี อำเภอหนองใหญ่ จังหวัดชลบุรี อำเภอกบินทร์บุรี 
จังหวัดปราจีนบุรี และอำเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา ดังนั้น อำเภอที่เป็นจุดเชื่อมโยงวิกฤตเหล่านี้จึง
เป็นเป้าหมายในการควบคุมโรคในกรณีที่มีโรคระบาดเกิดขึ้นภายในเครือข่าย เครือข่ายมีแนวโน้มโครงสร้าง 
(network topology) เป็นแบบไร้มาตราส่วน (scale free network) โดยมี อำเภอบ่อทอง อำเภอพนัสนิคม 
และอำเภอบ้านบึง ที่มีจำนวนความสัมพันธ์อยู่ในระดับสูง เนื่องจากมีบทบาทอย่างมากในการเป็นแหล่ง
แพร่กระจายโรคไปยังที่อื่น จึงควรกำหนดให้อำเภอเหล่านี้เป็นเป้าหมายสำคัญในการเฝ้าระวังโรคและ  
ควบคุมโรค เพื่อให้สามารถตรวจพบโรคได้อย่างรวดเร็วก่อนที่โรคจะแพร่กระจายไปยังแหล่งอื่น และควบคุม
โรคได้อย่างมีประสิทธิภาพในกรณีเกิดโรคระบาด 
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